1. INTRODUCCION

Si sabemos que existe una relacion entre una variable denominada dependiente y otras denominadas independientes
(como por ejemplo las existentes entre: la experiencia profesional de los trabajadores y sus respectivos sueldos, las
estaturas y pesos de personas, la produccién agrariay la cantidad de fertilizantes utilizados, etc.), puede darse el
problema de que la dependiente asuma multiples valores para una combinacién de valores de las independientes.

La dependencia a la que hacemos referencia es relacional matematica y no necesariamente de causalidad. Asi, para un
mismo numero de unidades producidas, pueden existir niveles de costo, que varian empresa a empresa.

Si se da ese tipo de relaciones, se suele recurrir a los estudios de regresion en los cuales se obtiene una nueva relacion
pero de un tipo especial denominado funcidn, en la cual la variable independiente se asocia con un indicador de
tendencia central de la variable dependiente. Cabe recordar que en términos generales, una funcién es un tipo de relacion
en la cual para cada valor de la variable independiente le corresponde uno y sélo un valor de la variable dependiente.

2. ASPECTOS TEORICOS
REGRESION SIMPLE Y CORRELACION

La Regresion y la correlacion son dos técnicas estadisticas que se pueden utilizar para solucionar problemas comunes en
los negocios.

Muchos estudios se basan en la creencia de que es posible identificar y cuantificar alguna Relaciéon Funcional entre dos o
mas variables, donde una variable depende de la otra variable.

Se puede decir que Y depende de X, en donde Y y X son dos variables cualquiera en un modelo de Regresion Simple.
"Y es una funcion de X"
Y =f(X)
Como Y depende de X, Y es la variable dependiente, y X es la variable independiente.

En el Modelo de Regresion es muy importante identificar cual es la variable dependiente y cual es la variable
independiente.

En el Modelo de Regresion Simple se establece que Y es una funcién de s6lo una variable independiente, razén por la cual
se le denomina también Regresion Divariada porque so6lo hay dos variables, una dependiente y otra independiente y se
representa asi:

Y =1 (X)
"Y esté regresando por X"

La variable dependiente es la variable que se desea explicar, predecir. También se le llama REGRESANDO 6 VARIABLE
DE RESPUESTA.

La variable Independiente X se le denomina VARIABLE EXPLICATIVA 6 REGRESOR y se le utiliza para EXPLICAR'Y.

En el estudio de la relacién funcional entre dos variables poblacionales, una variable X, llamada independiente,
explicativa o de prediccion y una variable Y, [lamada dependiente o variable respuesta, presenta la siguiente notacion:

Y=aX+b+e
Donde:
a es el coeficiente de regresion poblacional (pendiente de la linea recta)
b es el valor de la ordenada donde la linea de regresion se intercepta con el gje Y.
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SUPOSICIONES DE LA REGRESION LINEAL

Los valores de la variable independiente X son fijos, medidos sin error.

La variable Y es aleatoria

Para cada valor de X, existe una distribucion normal de valores de Y (subpoblaciones Y)
Las variancias de las subpoblaciones Y son todas iguales.

Todas las medias de las subpoblaciones de Y estan sobre la recta.

Los valores de Y estan normalmente distribuidos y son estadisticamente independientes.
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ESTIMACION DE LA ECUACION DE REGRESION MUESTRAL

Consiste en determinar los valores de "a"y "b " a partir de la muestra, es decir, encontrar los valores de ay b con los datos
observados de la muestra. EI método de estimacion es el de Minimos Cuadrados, mediante el cual se obtiene:



b=Y-aX
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Luego, la ecuacion de regresion muestral estimada es

a=

Yo =aX+b

3. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Los datos de la siguiente tabla representan las estaturas (X, cm) y los pesos (Y, kg) de una muestra de 12 hombres
adultos. Para cada estatura fijada previamente se observo el peso de una persona seleccionada de entre el grupo con
dicha estatura, resultando:

X 11521155152 155|157 |152|157|165|162(178|183|178

Y | 50 |61.5|54.5/57.5(63.5/ 59 | 61 | 72 | 66 | 72 | 84 | 82

Con estos datos vamos a plantear una ecuacion de regresion simple que nos permita pronosticar los pesos conociendo las
tallas.

4. DESARROLLO

Representacién matematica y gréafica de los datos:

estatura | pesos Regresion Lineal I.C. para la media|l. C. individual

datos X y X "2 y "2 xy| yest.| Residual L. L L.S. L.l LS.
1 152 50| 23104 2500 7600| 56.43 -6.43 53.07| 59.79 47.30| 65.56
2 155 61.5| 24025| 3782.3| 9532.5| 59.03 2.47 56.09| 61.97 50.05| 68.02
3 152| 54.5| 23104| 2970.3 8284| 56.43 -1.93| 53.07| 59.79| 47.30| 65.56
4 155 57.5| 24025| 3306.3| 8912.5| 59.03 -1.53 56.09| 61.97 50.05| 68.02
5 157 63.5| 24649| 4032.3| 9969.5| 60.77 2.73 58.05| 63.48 51.85| 69.68
6 152 59| 23104 3481 8968| 56.43 2.57| 53.07| 59.79| 47.30| 65.56
7 157 61| 24649 3721 9577| 60.77 0.23 58.05| 63.48 51.85| 69.68
8 165 72| 27225 5184| 11880| 67.71 4.29 65.17| 70.24 58.85| 76.57
9 162 66| 26244 4356| 10692 65.11 0.89| 62.65| 67.56| 56.27| 73.94
10 178 72| 31684 5184| 12816| 78.99 -6.99 74.65| 83.33 69.45| 88.52
11 183 84| 33489 7056| 15372| 83.32 0.68 78.01| 88.64 73.31| 93.34
12 178 82| 31684 6724| 14596| 78.99 3.01 74.65| 83.33 69.45| 88.52




Representacion Grafica

Grafica de Dispersion y regresion estimada
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De acuerdo al desarrollo matemético hemos obtenido los siguientes célculos:

n=12F =162.167 T =65.25
SC(X) = 3 X2 - n (X = 316986 - 12(162.167)F = 1409.667

SP(XY) =Y XY —a(X)(T) = 128199.5- 12(162.167)(65.25) = 1223

Lo que nos permite obtener los coeficientesay b.
Luego,

a=1223/1409.667 = 0.8676

b =65.25—(0.8676) (162.167) = -75.446

5. INTERPRETACION

¥ = -75.446 + 0.3676 X

La ecuacion de regresion estimada es:

Coeficiente de correlacion: R=0.9379
Coeficiente de determinacién: R2=0.8796

El valor de a = 0.8676 indica el incremento del peso en kilogramos, en promedio, por cada centimetro de aumento en la
estatura de los hombres adultos.

El valor de b, no tiene interpretacion practica en el ejemplo, se interpretaria como el valor obtenido, en promedio, para el
peso Y, cuando la estatura es O.

Utilizando la ecuacion de regresion para estimar o predecir valores de la variable Y: Para una talla de 180 se obtiene un
peso de 80.7 kg.

¢Cuanto se espera que pese (en promedio) una persona que mide 1.60 m?

Sustituyendo el valor de interés en la ecuacion:

¥ =—75.446+0.8676 X Seobtiene: T = —75.446 + 0.8676 (160) = 63.37 kg,

6. CONCLUSION
La ecuacion de Regresion Lineal estimada para las variables estatura y peso muestran, de acuerdo a la prueba F, relacion.
Esta relacion se ha estimado en un R = 93.7, que indica una fuerte relacion positiva.

Ademas si consideramos el coeficiente de determinacién R2 = 87.9 podemos indicar que el 87.9% de las variaciones que
ocurren en el peso se explicarian por las variaciones en la variable estatura.



7. ERRORES COMETIDOS POR EL METODO:

Ya que nosotros estamos estimando mediante una recta una nube de valores reales, estamos cometiendo un error, ya que
rara vez la recta se ajustara 100% a la realidad. Si fuera éste el caso, se podria decir que el proceso es lineal y 100%
dependiente y ajustable por la recta obtenida (Y =a.X + b)

Para conocer el promedio del error se puede utilizar:

— Yealc, —Yreal,)? o _Vresl
ErrJZ( CaICr.] real; ) - Err:|Ycalc, rlYreall|

Es decir, el promedio de los errores (diferencias entre el valor calculado con la ec. de la rectay el valor registrado en la
realidad). Usaremos el cuadrado de cada diferenciay la raiz de la suma, o bien el valor absoluto, para evitar que se anulen
los positivos y negativos entre si.

Por altimo necesitamos saber qué tanto se aleja nuestra estimacion de la realidad, es decir, un coeficiente que nos
indique qué tan buena es la estimacion global.

Definiciéon. En el contexto del andlisis de la regresion lineal simple el coeficiente de
correlacion multiple establece una medida del grado de asociacion lineal entre la variable
respuesta y la variable predictora, concretamente entre la variable respuesta y la recta de
regresion estimada. Se define, a partir de los n pares de observaciones, mediante

3 (%~ %Y, 9)
R= =1
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verificandose que -1zR =1

Su cuadrado, R2, denominado coeficiente de determinacién multiple, puede interpretarse
como el porcentaje de variabilidad de Y explicada o debida a la recta de regresion,
en tanto que puede comprobarse que

R _ SSE
Z(Vi _\?)2

=l

Cuando todos los puntos se encuentran sobre la recta de regresion estimada, es decir, "el ajuste
es perfecto”, la suma de cuadrados de residuos, SSE, toma el valor ceroy, por tanto, R2=1. El
denominador de la Gltima expresion es una medida de la variabilidad total de las n observaciones

de la variable respuesta.




